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Centra barwne azot-wakancja (NV) w diamentach stanowia obiekt intensywnych badan ze wzgledu na ich unikalne
wlasciwosci kwantowe i1 szeroki zakres zastosowan, m.in. w czujnikach, metrologii i technologii kwantowe;.
Dotychczasowe prace koncentrowaty si¢ glownie na ich wzbudzaniu za pomoca laseréw ciaglych (CW) oraz
oddziatywaniu z promieniowaniem mikrofalowym. Jednym z mniej poznanych aspektow jest wplyw impulsow
laserowych — w szczegolnosci femtosekundowych — na wiasciwosci optyczne tych centrow.

Ostatnio, Talik i wspotpracownicy wykazali [1], Zze nieliniowy wspotczynnik zatamania §wiatta w diamentach z
centrami NV maleje wraz ze wzrostem koncentracji tych defektow, co pokazuje znaczacy wptyw centréw NV na
wlasno$ci optyczne. Niniejsze badania stanowig kontynuacj¢ i rozwiniecie tej tematyki. Analizowany byt wplyw
dwoch réznych zrodet promieniowania: laserow CW (520 nm) oraz femtosekundowego (1030 nm), na
fluorescencj¢ i absorpcj¢ w diamentach z centrami NV. Pomiary byly prowadzone przy réznych natg¢zeniach
promieniowania. Uzyskane wyniki wskazuja na istotne r6znice w odpowiedzi uktadu w zaleznos$ci od rodzaju
wzbudzenia:

® Fluorescencja indukowana laserem CW wykazuje liniowg zalezno$¢ od nat¢zenia Swiatla z tendencja do
nasycenia, co $wiadczy o dominacji proceséw jednofotonowych.

® Fluorescencja indukowana impulsem femtosekundowym charakteryzuje si¢ silnie nieliniowg zalezno$cia
od nat¢zenia lasera, z dominujacym udziatem procesow dwufotonowych i z matym, ale obserwowalnym
udziatem procesow trojfotonowych.

® Zmiany w widmach fluorescencji sugeruja, ze promieniowanie CW zwicksza populacje stanow
wzbudzonych NV~ wzgledem NV°, natomiast femtosekundowe — zmniejsza ja.

® Analiza widm absorpcyjnych wskazuje na nastgpujace zalezno$ci: spadek populacji w stanie
podstawowym NV~ po dziataniu CW i jej wzrost po wzbudzeniu femtosekundowym.
Zaobserwowane zjawiska wskazuja na ztozony mechanizm transferu tadunku oraz redystrybucji populacji migdzy
poziomami energetycznymi centrow NV w zaleznosci od parametrow wzbudzenia optycznego. Prowadzone sg
dalsze pomiary w szerokim zakresie natgzen S$wiatla. Ich celem jest opisanic dynamiki populacji stanow
fadunkowych NV- i NV? a takze dynamiki przej$¢ elektronowych (optycznych i fononowych) oraz zbadanie ich
wplywu na widma fluorescencji i absorpcji.

AT Wier
T

[ —o:
— oms

Fluorescenca fedn. um]

s J I S—
NV- 1 NV

1 sl 1
550 600 650 700 750 550 500 &30 &M 710
dlugosé fali, h [nm]

Rysunek 1 Model diamentu z centrami NV oraz ich struktura poziomow energetycznych, a takze widma
fluorescencji i zmiany absorpcji rejestrowane podczas o§wietlania krysztatu wigzkami laserowymi: ciagla (520
nm) i femtosekundowa (1030 nm).
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