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Rezonans stochastyczny w uktadzie
dwupoziomowym
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Rezonans stochastyczny jest zjawiskiem wystepujacym w wielu ukladach naturalnych, takich jak klimat, czy

procesy biologiczne, a takze w systemach inzynieryjnych, w tym w elektronice i~optyce~\cite{Gammaitoni1998}.

Jest on takze istotny dla pogtebienia badan podstawowych nad dynamika ukladéw nieliniowych oraz rola

szumu w procesach detekcji i transmisji informacji.

Szczegolnie interesujace sg zastosowania tego mechanizmu w ukladach kwantowych, gdzie rola szumu moze

by¢ wykorzystywana do sterowania stanami kwantowymi oraz poprawy ich czulosci detekcyjnej~\cite{Grifoni1996,Dykman1992}.

W naszej pracy analizujemy teoretycznie rezonans stochastyczny w ukladzie dwupoziomowym realizowanym
za pomocg kropki kwantowej, ktéra poddawana jest jednoczesnie dzialaniu stabego, sinusoidalnego sygnatu
oraz biatego szumu (zob. Rys.~\ref{fig:schemat}).

Prezentujemy numeryczne symulacje, ktére pokazujg wystepowanie rezonansu stochastycznego przy opty-
malnym poziomie szumu. W badanym zakresie parametrow rezonans stochastyczny wystepuje dwukrotnie
(zob. Rys.~\ref{fig:wykres})

Pokazujemy, ze to zjawisko moze by¢ wykorzystywane do detekcji bardzo stabych sygnalow, w warunkach,
w ktérych sam uktad nie bylby w stanie ich rozr6znié.

Tym samym nasze badania wpisuja si¢ w szerszy trend wykorzystywania szumu jako zasobu w technologiach
kwantowych, a~w~szczegolnosci w~projektowaniu czulych detektoréw opartych na~kropkach kwantowych.
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