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Ekscytony w potencjatach moiré
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Celem pracy jest budowa teorii ekscytonu w krysztale moiré stworzonym poprzez skrecenie dwoch warstw
MoTe; [1] z zastosowaniem metod ab initioi ciasnego wigzania. Potencjaty moiré pozwalaja na modyfikowanie
wiasciwosci wzbudzen optycznych, umozliwiajac m.in. ich lokalizacje.

Punktem wyj$cia niniejszej projektu jest opis struktury elektronowej monowarstw MoTe2 za pomocg teorii
funkcjonatu gestosci, ktora stanowi podstawe do konstrukeji modelu ciasnego wigzania [2]. Nastepnie, poprzez
wprowadzenie odpowiedniego potencjalu moiré, odtworzony zostanie efekt drugiej warstwy MoTe2, mody-
fikujacy wewnatrzwarstwowe energie pasm elektronowych i dziurowych.

W kolejnym kroku przedstawiona zostanie konstrukcja wzbudzen elektron - dziura, ktérych oddziatywa-
nia prowadza do réwnania Bethego—Salpetera na stany ekscytonowe [3]. Wzbudzenia te, skonstruowane
poczatkowo dla monowarstwy, mozna klasyfikowac za pomoca catkowitego pedu pary elektron - dziura.
Standardowo pedy te tworza izolowane podprzestrzenie pelnej przestrzeni Hilberta, ktore mieszaja sie jednak
w obecnosci potencjalow tamigcych symetrie translacyjna, w tym takze potencjatéw moiré.

W ostatniej czesci zaprezentowana zostanie implementacja metody obliczajacej stany wlasne ekscytonow
z uwzglednieniem mieszania przestrzeni pedow catkowitych, co umozliwi wyznaczenie energii wiazania i
funkcji falowych tzw. ekscytonéw moiré. Podejscie to pozwoli lepiej zrozumieé¢ wplyw periodycznych mod-
ulacji moiré na odpowiedz optyczna materialow zbudowanych ze skreconych monowarstw MoTe2, wykazu-

jacych fascynujace wiasnosci topologiczne.
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