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Kwantowy prog perkolacji
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Celem przedstawionej pracy byla analiza klasycznej i kwantowej perkolacji, motywowana zjawiskiem jed-
noczastkowej lokalizacji Starka oraz Andersona. Klasyczny prog perkolacji to krytyczny procent usunietych
wiazan w sieci, ponizej ktérego polaczenia sa tylko lokalne, natomiast powyzej pojawia si¢ rozlegty spojny
klaster obejmujacy calg sie¢. Kwantowy prog perkolacji jest analogicznie krytycznym procentem usunietych
wigzan w sieci, ponizej ktoérego czastka kwantowa lokalizuje sie, a jej przestrzen Hilberta ulega fragmentacji -
uktad dzieli si¢ na mniejsze, nieoddzialujace ze soba poduktady, natomiast powyzej tego progu czastka jest ro-
zlana po calej sieci. Przeprowadzili$my numeryczne obliczenia w celu poréwnania wartosci progu perkolacji
znanego z klasycznej teorii grafow z jego kwantowym odpowiednikiem — czastka ktérej ruch na dyskretnej
sieci jest opisywany za pomoca modelu ciasnego wigzania a dynamika dana jest przez réwnanie Schrodingera.
Oba podejscia zostaly rozwazone w dwuwymiarowym ukladzie, a analiza numeryczna wykorzystuje trzy au-
torskie podejscia do wyznaczenia kwantowego progu perkolacji: (i) zachowanie wspolczynnika participation
ratio (ii) przekrywanie funkcji wlasnych z brzegiem ukladu (iii) ewolucja stanu czastki kwantowej. Nasze
wyniki wskazuja, ze prog perkolacji dla czastki kwantowej zachodzi odrobing szybciej niz dla czastki klasy-
cznej, co jest konsekwencja jej interferencyjnej natury .
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