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Według mechaniki Lagrange’a problem określenia toru ruchu cząstki sprowadza się do rozwiązania problemu
wariacyjnego, tzn. znalezienia tej krzywej w przestrzeni konfiguracyjnej, która ekstremalizuje funkcjonał dzi-
ałania S, przy założeniu zerowej wariacji na jej końcach. W tym sformułowaniu funkcjonał przyjmuje formę
S=
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= 0WnajprostszymprzypadkufunkcjaLagrange′aprzyjmujepostaL= (energia kinetyczna)-(energia potencjalna).Podejcietosprawdzasibardzodobrzedoopisuukadwzachowawczych.NagrunciegeometriirniczkowejistniejemoliwoprzedstawieniaopisuruchuformalizmemLagrange ′ajakozerowychkrzywychgeodezyjnychwprzestrzenikonfiguracyjnej, rozszerzonejo2dodatkowewymiary,uiw, zktrychpierwszygrarolczasu, adrugidziaaniaworyginalnejprzestrzeni, posiadajcejmetrykpseudoriemannowsk, zwanmetrykBrinkmanna.ProcedurageometryzacjirwnaruchunosinazwpodniesieniaEisenharta [1].Woryginalnymsformuowaniuzakadaona, elagranjanjestfunkcjjedyniepooeiprdkociuoglnionych.WtensposbmetrykaBrinkmannazaleywtymprzypadkujedynieodwsprzdnychwprzestrzenikonfiguracyjnej.Opisdyssypatywnychukadwdynamicznychmoebyzrealizowanynp.poprzezwprowadzenielagranjanwzalenychjawnieodczasu.Wwikszociprzypadkwlagranjanyteniebdmiayprostejformyrnicyenergiikinetycznejipotencjalnej.PodniesienieEisenhartazostaouoglnionenatenprzypadekw [2], ametrykaBrinkmannazaleywtymprzypadkurwnieodzmienneju.InnympodejciemdoopisuukadwdyssypatywnychjestformalizmHerglotza[3].JestonuoglnieniemformalizmuLagrange′a, ktrydopuszczalagranjanyzalenewjawnysposbodzmiennejdziaania.KrzywabdcatoremruchuczstkispeniawtedyuoglnionerwnaniaLagrange′a, tzw.rwnaniaHerglotza.Udaosidowie, eprzypadek, gdymetrykaBrinkmannazaleyrwnieodzmiennejw, odpowiadapodniesieniuukaduopisanegoformalizmemHerglotza.Szczeglniewanymwynikiempyncymzbadajestpowizaniesymetriipodnoszonegoukaduzkonforemnymitransformacjamiwukadziepodniesionym, acozatymidzie, powizanieuoglnionegoadunkuNoetherwwyjciowymukadziezkonforemnymiwektoramiKillingawrozszerzonejprzestrzeni.
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