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Wykorzystanie materiatow ciekltokrystalicznych
jako elementu sterujacego wiazka swietlng w
sprzegaczach przestrajalnych
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Rozw¢j czujnikéw $wiattowodowych jest wyrazem nieustannego dazenia do innowacji w dziedzinie tech-
nologii pomiarowych. Od skromnych poczatkéow jako niszowa koncepcja, czujniki te przeszly imponujaca
ewolucje, stajac sie dzi$ niezastgpionymi narzedziami w wielu galeziach przemystu. Mimo tego nieustan-
nie poszukujemy nowych rozwiazan, ktére pozwolg jeszcze skuteczniej modyfikowa¢ propagacje swiatla w
Sciezkach optycznych ukladéw czujnikowych. W wielu systemach pomiarowych wykorzystuje sie sprze-
gacze optyczne, ktore rozdzielaja wiazke $wiatla na kilka toréw. Tradycyjne sprzegacze cechuje staly podziat
mocy dla danej dlugosci fali. W niniejszej pracy skupiliSmy sie na opracowaniu przestrajalnego sprzegacza,
dzialajagcego w wybranym zakresie widma, z wykorzystaniem dodatkowych materialéw kontrolowanych za
pomocy pola elektrycznego. Proponowane rozwigzanie opiera si¢ na umieszczeniu sprzegacza w srodowisku
cieklokrystalicznym, co pozwala na dynamiczng zmiane wlasciwosci propagacji $wiatta w obu jego ramionach.
Konstrukcja sprzegacza polega na jednoczesnym wykonaniu dwoch przewezek $wiattowodowych o $red-
nicy okoto 10 pm, umieszczonych wzgledem siebie w odleglosci nieprzekraczajacej 3 pm. Zapewnia to ich
wzajemne oddzialywanie przy jednoczesnym braku fizycznego kontaktu. Caloé¢ zostala osadzona w spec-
jalnie zaprojektowanej komorce cieklokrystalicznej wypelnionej materiatem LC 1550. Struktura tej komorki
sktada sie z dwoch plaskich plytek pokrytych warstwq przewodzqcq ITO, umozliwiajgcq przylozenie zewnetrznego
pola elektrycznego, oraz warstwq orientujgcq, odpowiedzialng za wstepne uporzqdkowanie czqsteczek ciektego
krysztalu. Zastosowana konfiguracja umozliwia zmiang wspélczynnika zatamania Swiatta cieklego krysztatu,
co bezposrednio wptywa na parametry propagacji Swiatta w przewezonych witdknach swiattowodowych zanur-
zonych w tym osrodku. Regulacja wspotczynnika zatamania pozwala na precyzyjng kontrole nad transferem
mocy optycznej pomiedzy ramieniem glownym a ramieniem sprzezonym. Opracowany system umozliwia dy-
namiczne manipulowanie mocqg w ramieniu odbiorczym — poprzez zmiang napiecia przytozonego do komorki
ciektokrystalicznej mozna skutecznie sterowac ilosciq $wiatla propagowanego w tym torze. W streszczeniu przed-
stawiono wyniki pierwszych badani eksperymentalnych dotyczqcych konstrukcji przestrajalnego sprzegacza, dzi-
atajgcego w wybranym zakresie dtugosci fal, z wykorzystaniem Swiatfowodow jednomodowych oraz cieklego
krysztatu LC 1550. Komorka cieklokrystaliczna zawierajaca przewezki §wiattowodowe byla sterowana napie-
ciem w zakresie od 0 do 200 V. Dodatkowo zastosowano modulacje pola elektrycznego z czestotliwoscia od
1 do 10 Hz, co umozliwilo ocene mozliwosci szybkiego dostrajania wspolczynnika podzialu mocy w nowej
strukturze sprzegacza. Na rysunku 1 przedstawiono uzyskane wyniki pomiarowe. Mozna zauwazy¢, ze moc
w ramieniu gléwnym, jak i sprzezonym sa zalezna od przylozonego pola elektrycznego. Zmiany te wynikaja z
kontrolowanej orientacji czasteczek cieklego krysztatu, prowadzacej do modyfikacji lokalnego wspoélczynnika
zatamania. Uzyskane rezultaty potwierdzaja mozliwos¢ stworzenia nowego typu przestrajalnego sprzegacza
optycznego, ktérego wlasciwosci mozna dostosowywaé poprzez odpowiedni dobdr parametréw technolog-
icznych - takich jak odleglo$¢ miedzy przewezkami, ich $rednica czy rodzaj zastosowanego cieklego krysz-
tatu.

Rysunek 1: Wyniki dla 100V, 2Hz
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