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Streszczenie

Promieniowanie kosmiczne zostato odkryte w 1912 r. przez Victora Franza Hessa.
Badania nad nim sg stosunkowo nowg dziedzing fizyki i astrofizyki i wymagajg one
wyspecjalizowanych obserwatoriow. Projekt CREDO-edu przedstawia nowe
detektory promieniowania do uzytku szkolnego i domowego, wykorzystujgce tatwo
dostepne kamerki USB. Program do samodzielnego przeprowadzenia pomiaréw
pomoze rozpowszechni¢ wiedze na temat promieniowania kosmicznego wsrod
miodziezy szkolnej, a jednoczesnie umozliwi naukowcom zebranie wiekszej liczby
danych.

Wstep

Projekt CREDO (Cosmic Ray Extremely Distributed Observatory) polega na
wykorzystaniu powszechnie posiadanych kamer CCD (w starych telefonach czy
laptopach) jako niskobudzetowych i tatwo dostepnych detektorow zdolnych do
rejestracji natadowanych czgstek wtérnego promieniowania kosmicznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi. Oprécz pomiaréw tego promieniowania moze
tez postuzy¢ do poszukiwania hipotetycznych Wigzek Promieniowania
Kosmicznego (Cosmic Ray Ensembles, CRE) powstajgcych w wyniku rozpadu
supermasywnych czgstek uformowanych we wczesnym Wszechswiecie [2].
Dotychczasowe obserwatoria promieniowania kosmicznego nie sg w stanie
wychwyci¢ rozlegtych kaskad czastek, z uwagi na ograniczong powierzchnig
detekcji. Z tego powodu CREDO skupia sie na stworzeniu rozproszonej sieci
detektoréw - wykorzystujgc sie¢ mniejszych uktadow, o efektywnej powierzchni
zblizonej do rozmiaréw Ziemi.

W ramach odltamu edukacyjnego CREDO-edu uczniowie szkdf, korzystajgc z
aplikacji CREDO Detector, zamieniajg swoje urzadzenia w przenosne uktady
badawcze. Prowadzenie pomiaréw, zbieranie danych, ich analiza oraz
formutowanie wtasnych wnioskéw nie tylko skutkowatoby w zdobywaniu
praktycznych umiejetnosci naukowych i popularyzacji metody badawczej, lecz
takze zacheca do wspétpracy i wspdlnego odkrywania.

W niniejszej pracy prezentujemy oprogramowanie, ktdre przeksztatca powszechnie
dostepne kamery internetowe w niskobudzetowe detektory promieniowania
kosmicznego, znaczgco poszerzajgc mozliwosci pomiarowe dostepne zaréwno w
domu, jak i w szkole.

Kamerki internetowe jako detektory
W ramach projektu powstanie program, wykrywajgcy promieniowanie kosmiczne
wykryte przy pomocy kamerek USB. Zostanie napisany w Pythonie przy pomocy



biblioteki OpenCV, pozwalajgcej na operowanie na kolejnych klatkach filmu.
Obserwacje bedg rozpoczynal¢ sie zastonieciem obiektywu, co wyeliminuje
promieniowanie widzialne. Przez dostatecznie grubg przestone przeniknie
promieniowanie beta i gamma, ktére wzbudzi czujniki na matrycy, co objawi sie na
filmie pikselami o duzej jasnosci w stosunku do pozostatej czesci matrycy.
Rozpatrywane bedg klatki, na ktérych takich pikseli bedzie kilka obok siebie, co
pozwoli wyeliminowac przypadkowe artefakty.

Zostang wykonane probne pomiary przy pomocy promieniowania tta i sztucznych
zrédet promieniowan beta i gamma, celem sprawdzenia, czy program wykrywa
promieniowanie kosmiczne, czy dziata rownie dobrza na réznych kamerkach oraz
wychwycenia potencjalnych réznych efektow obserwowanych na matrycy. Poza tym
wykonane zostang testy krytyczne, pozwalajgce oszacowa¢ maksymalny uzyteczny
czas i wplyw temperatury na prace kamerki USB, na podstawie ktérego
opracowany zostanie zautomatyzowany schemat dziatania detektora. Uczniowie
bedg komunikowaC sie z programem przy pomocy wewnetrznego terminala,
zrealizowanego w jezyku polskim, przekazujgcego informacje i przedstawiajgcego
mozliwosci w mozliwie prosty do zrozumienia, opisowy sposob.

W miare mozliwosci powstanie algorytm, ktéry pozwoli uczniom stwierdzi¢, jaki
rodzaj czgstki zaobserwowali.

Podsumowanie

Projekt opiera sie na wykorzystaniu tanich i ogélnodostepnych urzgdzen, jakimi sg
kamerki USB. Umozliwia to przeprowadzanie pomiaréw przez uczniow w szkotach
oraz w domach, co zwieksza liczbe zebranych danych. Dzieki temu podejsciu
korzysci z projektu odniosg nie tylko naukowcy, ale tez dzieci, ktore dowiedzg sie
wiecej na temat promieniowania kosmicznego, poznajg wybrane aspekty fizyki
wspotczesnej, nauczg sie podstaw analizy danych oraz uzyskajg wglad w sposéb
pracy zespotu naukowego.
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