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Projekt CREDO to inicjatywa naukowa majaca na celu miedzy innymi
zaangazowanie wolontariuszy w zbieranie danych o promieniowaniu kosmicz-
nym. W ramach projektu opracowano notatnik z kodem w jezyku Python,
ktory pozwala na stworzenie interaktywnej mapy. Narzedzie to umozliwia
uczniom i nauczycielom w prosty sposob zapoznanie sie z procesem analizy
takich danych, a takze lepsze zrozumienie natury prowadzonych badan.

Wstep

Tradycyjne podejscie do detekeji promieniowania kosmicznego (ang. Cosmic
Rays) polega na budowie ztozonych, zaawansowanych detektoréw w ramach
duzych obserwatoriow czy projektow, ktére pokrywaja wiekszy obszar. (np
Pierre Auger, Ice Cube). W takich eksperymentach mozemy odpowiednio
dopasowaé potozenie detektoréw, aby zmniejszy¢ wplyw promieniowania z
innych zrodel, a takze zebra¢ wiecej informacji przy kazdej detekeji. Wadami
tych systemoéw pomiarowych sg wysokie koszty oraz stosunkowo maty obszar,
w stosunku do rozmiaréw Ziemi, ktéry pokrywaja.

Projekt Cosmic-Ray Extremely Distributed Observatory (CREDO)[1] jest
projektem naukowym nakierowanym na badania podstawowe takie jak teoria
czastek czy struktura Wszech$wiata. W ramach dziatania CREDO powstat
projekt, w ktorym wykorzystuje sie smartfony i zaangazowanie spoteczenstwa
jako uzupetnienie tradycyjnych metod detekcji promieniowania kosmicznego.
W tym celu stworzono aplikacje CREDO Detector, ktéra pozwala na detekcje



czastek pochodzacych z wtérnego promieniowania kosmicznego przy uzyciu
telefonu, zamieniajac go tym samym w tani i powszechnie dostepny detektor.
Zupelnie nowym elementem wyrézniajacym CREDO sposrod innych tego ty-
pu projektow jest umozliwienie wolontariuszom samodzielnego przegladania
danych pomiarowych oraz ich analizy w prostej i atrakcyjnej wizualnie for-
mie.

CREDO na lekcjach

Projekty nauki obywatelskiej (ang. citizen science) nie sa nowa forma wspot-
pracy naukowcoOw ze spoteczenstwem, jednak w wickszosci takich inicjatyw
wolontariusze nie otrzymuja obszernych materiatow edukacyjnych dotycza-
cych projektu, w ktorym uczestnicza. Projekt CREDO wyrdznia si¢ w tym
zakresie, oferujac szkotom pakiet scenariuszy zaje¢ na koto naukowe. Zaktada
on rozbudowang prace miedzy naukowcami, nauczycielami oraz uczniami, w
ramach ktérej zostana wspdlnie wykonane pomiary, a mtodziez pozna inte-
resujace zagadnienia z zakresu fizyki wspotczesnej i zostanie zaangazowana
do analizy danych.

Jednym z narzedzi przeznaczonych do wykorzystania w szkole jest notat-
nik Jupyter, napisany w jezyku Python. Dzigki Google Colaboratory do jego
uruchomienia wystarczy dostep do internetu i konto Gmail. Notatnik wy-
korzystuje uproszczong wersje tego jezyka - daje uzytkownikowi juz gotowe
funkcje, ktore nalezy uzupetnic¢ zgodnie z instrukcjami i potrzebami.

Dzigki zastosowanym funkcjom uczniowie moga filtrowaé¢ dane wedtug
dni tygodnia, miesiecy, lat czy nazwy zespotu lub uzytkownika, ktory zebrat
dane. Jednak najwazniejsza mozliwoscia, ktora daje notatnik zobrazowania
na mapie $wiata miejsc i liczby zebranych danych. Pozwala to uczniom na
analize zebranych danych w nieszablonowy, a jednoczesnie tatwy do zrozu-
mienia sposob. Co wiecej, mapa umozliwia przyblizanie i oddalanie widoku,
co pozwala na precyzyjne okreslenie, gdzie doktadnie — na przyktad w szko-
le — dane zostaly zebrane. Dzieki odpowiedniemu filtrowaniu mozna takze
wybraé¢ interesujace przedzialy czasowe i zobaczy¢ na mapie, gdzie w tym
okresie doszto do detekcji.

Uczniowie moga tatwo odkrywaé zaleznos$ci miedzy liczba detekcji a ich
rozmieszczeniem w czasie i przestrzeni, podobnie jak naukowcy analizujacy te
dane. Dzieki temu lepiej rozumiejg eksperyment oraz proces analizy danych,
a takze maja okazje w przystepny sposob zapoznac si¢ z podstawami jezyka
Python.



Podsumowanie

Projekt CREDO to innowacyjna inicjatywa angazujaca spoteczenstwo w de-
tekcje promieniowania kosmicznego za pomocg dostepnych urzadzen, takich
jak smartfony, przeksztalcajac je w niskokosztowe detektory. W ramach pro-
jektu opracowano réwniez narzedzia edukacyjne, w tym notatnik Jupyter,
ktory pozwala uczniom i nauczycielom na analize danych w uproszczonej
formie.. Dzieki temu narzedziu uzytkownicy moga wizualizowa¢ dane na ma-
pach, filtrowaé¢ je wedlug réznych kryteriow i zdobywaé praktyczna wiedze
z zakresu analizy danych oraz podstaw programowania w Pythonie. Waz-
ng czescig projektu CREDO jest edukacja i popularyzacja wiedzy na temat
promieniowania kosmicznego z wykorzystaniem najnowszych rozwigzan.

Literatura

[1] P. Homola et al., Symmetry 12(11), 1835 (2020).



