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Kwantowe transformacje z efektami pamieci -
fotoniczny memrystor kwantowy
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Przedstawiamy teoretyczng propozycje memrystora kwantowego dzialajacego na poziomie pojedynczych fo-
tondéw, implementujacego zachowanie memrystywne, wlaczajac charakterystyczne petle histerezy, w kwan-
towym ukladzie optycznym poprzez sprzezenie zwrotne oparte na pomiarach stanéw polaryzacji fotonow [1].
Analogicznie do klasycznych memrystordéw, gdzie rezystancja zalezy od historii elektrycznej ukladu, nasze
urzadzenie kwantowe przeksztalca wejéciowe stany fotonéw zgodnie z [out(t)y = U(O(t))|yin(t)), gdzie op-
erator unitarny U(0) ewoluuje na podstawie wynikéw pomiaréw poprzednich fotonéw, wykazujac efekty
pamieci zalezne od $ciezki [2]. W przeciwienstwie do klasycznych memrystoréw opierajacych sie na wias-
ciwosciach materialowych, nasze teoretyczne urzadzenie osigga efekty pamieci poprzez pomiary kwantowe
i szybkie sprzezenie zwrotne, z dynamika charakteryzowang przez d0/dt = nN(t)+y(0,-6), gdzie 1 jest silg
sprzezenia zwrotnego, N(t) reprezentuje zdarzenia detekcji, a y jest wspolczynnikiem relaksacji. Model teo-
retyczny przewiduje wysoka wiernos¢ stanéw przy jednoczesnym dziataniu w warunkach ograniczen cza-
sowych, gdzie procesy sprzezenia zwrotnego muszg by¢ zakoniczone w czasie koherencji fotonu (~ps). Nasza
propozycja dostarcza wgladu w implementacje kwantowych ukladéow memrystywnych odmiennie niz w [3]
oraz z zastosowaniami w fotonicznych obliczaniach kwantowych, adaptacyjnych sensorach kwantowych i
neuromorficznych urzadzeniach kwantowych.
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