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Pomiary widmowe miekkiego promieniowania
rentgenowskiego wytwarzanego zrédtem
laserowo-plazmowym z tarcza aerozolowa

Monday, 8 September 2025 19:00 (20 minutes)

Miegkkie promieniowanie rentgenowskie o dtugosci fali w zakresie 1-10 nm, mozna efektywnie generowac, og-
niskujac nanosekundowe impulsy laserowe o energii rzedu jednego dzula na tarczy gazowej utworzonej przez

impulsowe wstrzykiwanie gazu pod wysokim ci$nieniem w obszar ogniska wiazki laserowej. Zastosowanie

tarczy gazowej zamiast tarczy stalej pozwala unikna¢ szkodliwego wplywu resztek tarczy powstajacych pod-
czas laserowej ablacji ciala stalego. Zrédla miekkiego promieniowania rentgenowskiego oparte na tarczy

gazowej znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach, w tym w obrazowaniu struktur biologicznych z rozdziel-
czo$cig nanometrowa [1], spektroskopii XAFS metali przejsciowych [2] i optycznej tomografii koherencyjnej

nanowarstw [3].

Pewnym ograniczeniem tarcz gazowych jest niewielka liczba gazow, ktére mozna wykorzysta¢ do wytworzenia
plazmy, co ma niekorzystny wplyw na charakterystyki widmowe wytwarzanego migekkiego promieniowa-
nia rentgenowskiego. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie tarcz gazowych zawierajacych

dodatkowy material w postaci mikrometrowych kropelek wytwarzanych z cieczy o roéznym skladzie pier-
wiastkowym (tarcze aerozolowe). Tarcze takie mozna wytwarza¢ poprzez wtryskiwanie mgly generowanej

za pomocg piezoelektrycznego atomizera w obszar ogniska laserowego [4].

W artykule przedstawiono wyniki badan widmowych emisji migkkiego promieniowania rentgenowskiego z

tarczy aerozolowej zawierajacej jod i cez, napromieniowanej impulsami laserowymi o czasie trwania okoto

1 ns i energii do 5 J. Tarcze aerozolowa, skiadajaca si¢ z mikrokropli o srednicy okoto 1-2 mikrometréw,

wytwarzano z wodnego roztworu jodku cezu (CsJ) za pomocg impulsowego zaworu elektromagnetycznego

polaczonego z piezoelektrycznym atomizerem. Widma emisyjne promieniowania rentgenowskiego w zakre-
sie dlugosci fal od 2 nm do 12 nm rejestrowano za pomocg spektrometru z siatka transmisyjna wyposazona w

kamere CCD. Otrzymane dotychczas wyniki wskazuja na mozliwos¢ zastapienia w ukltadach Zrédet laserowo-
plazmowych tarczy gazowej opartej na bardzo drogim ksenonie znacznie tanszymi tarczami aerozolowymi.
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