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Lawinowa emisja fotonow - mechanizm wzbudzenia
i przyktadowe zastosowania
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Zjawisko lawinowej emisji fotonéw (ang. photon avalanche - PA) wystepujace w nieorganicznych krysz-
talach domieszkowanych jonami lantanowcow jest niezmiernie interesujacym procesem nieliniowej i anty-
stokesowskiej fotoluminescencji. Obserwacja PA jest mozliwa po spelnieniu kilku podstawowych wymagan

- obejmuja one: (i) wydajng absorpcje ze stanu wzbudzonego i zaniedbywalng absorpcje ze stanu podsta-
wowego oraz (ii) wydajne procesy relaksacji krzyzowej (CR) wymagane do ‘zasilenia’ posredniego poziomu
wzbudzenia. W rezultacie, przy podwojeniu intensywnosci pobudzenia, intensywno$¢ luminescencji PA wzrasta
o kilka, zazwyczaj 2-3 rzedy wielkosci.

0O ile zjawisko lawinowej emisji fotonéw odkryto w 1979 roku [1] z mys$la o licznikach fotonéw z bliskiej pod-
czerwieni lub laserach na nietypowych dlugosciach fali [2], dopiero niedawno udalo sie uzyska¢ emisje law-
inowa réwniez dla nanoczastek NaYF4 domieszkowanych Tm3 " w temperaturze pokojowej przy fotowzbudze-
niu 1064 i 1450 nm i emisji 800 nm [3]. Otworzylo to nowe mozliwosci zastosowan tych materiatow.

W wykladzie, wyttlumaczony zostanie mechanizm lawinowej emisji fotonéw oraz przedstawione zostang
przyklady mozliwych zastosowan lawinowej emisji fotonéw — np. w obrazowaniu nadrozdzielczym [3], kon-
strukcji czujnikéw [4], nanotermometrii luminescencyjnej [5] oraz obliczeniach rezerwuarowych [6].
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