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Lawinowa emisja fotonów - mechanizm wzbudzenia
i przykładowe zastosowania
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Zjawisko lawinowej emisji fotonów (ang. photon avalanche - PA) występujące w nieorganicznych krysz-
tałach domieszkowanych jonami lantanowców jest niezmiernie interesującym procesem nieliniowej i anty-
stokesowskiej fotoluminescencji. Obserwacja PA jest możliwa po spełnieniu kilku podstawowych wymagań
– obejmują one: (i) wydajną absorpcję ze stanu wzbudzonego i zaniedbywalną absorpcję ze stanu podsta-
wowego oraz (ii) wydajne procesy relaksacji krzyżowej (CR) wymagane do ‘zasilenia’ pośredniego poziomu
wzbudzenia. W rezultacie, przy podwojeniu intensywności pobudzenia, intensywność luminescencji PAwzrasta
o kilka, zazwyczaj 2-3 rzędy wielkości.

O ile zjawisko lawinowej emisji fotonów odkryto w 1979 roku [1] z myślą o licznikach fotonów z bliskiej pod-
czerwieni lub laserach na nietypowych długościach fali [2], dopiero niedawno udało się uzyskać emisję law-
inową również dla nanocząstekNaYF4 domieszkowanych Tm3+ w temperaturze pokojowej przy fotowzbudze-
niu 1064 i 1450 nm i emisji 800 nm [3]. Otworzyło to nowe możliwości zastosowań tych materiałów.

W wykładzie, wytłumaczony zostanie mechanizm lawinowej emisji fotonów oraz przedstawione zostaną
przykłady możliwych zastosowań lawinowej emisji fotonów – np. w obrazowaniu nadrozdzielczym [3], kon-
strukcji czujników [4], nanotermometrii luminescencyjnej [5] oraz obliczeniach rezerwuarowych [6].
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