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PROGRAM MATHEMATICA W NAUCZANIU FIZYKI
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Zadanie Rozwigzanie zapisane w programie Mathematica

Strategia energetyczna Polski przewiduje budowe elektrowni

jadrowej do 2035 roku. Obliczy¢ dobowe zuzycie uranu 3> U

zawartego w paliwie jadrowym. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci

masy zuzytego uranu od mocy elektrowni P w przedziale wartosci Wyczyszczenie wszystkich podstawionych wartosci 1 definicji.
mocy od 1000 MW do 2000 MW,

przy sprawnosci elektrowni # zmieniajace;j
si¢ w przedziale od 30% do 35%. Energie
wyzwolona w jednym akcie rozszczepienia [
25U przyjac rowng ¢ = 200 MeV, a mase .
molow3 tego izotopu uranu y = 235 g/mol.

Zrédlo:
(ol e " S oM.
inf == ClearAll["Global "]; WOLFRAM Demonstrations Project,
wvezvee wezvstko author: Sandor Kabai

Wprowadzenie warto$ci dla liczby Avogadro ( "N," ), czyli liczby atomow
w jednym molu.

Zr6dto: Adobe Stock

In[ ]- Na = 6.02 x10%;

Wprowadzenie wartosci dla liczby sekund przypadajacych na jedng dobe ( "t").

In[ =t =24%3600;
Od ponad 20 lat na Politechnice Slaskiej sa prowadzone zajecia ,,laboratorium Wprowadzenie warto$ci dla energii wyzwalanej podczas jednego aktu
komputerowe z fizyki”. Sg to ¢wiczenia rachunkowe z fizyki ,,wspomagane” Zrédio: rozszczepienia jgdra uranu 235 ("€" ).

WOLFRAM Demonstrations Project,

programem MATHEMATICA (www.wolfram.com/mathematica/). Program ma .o sindor Kabai
bardzo rozbudowana pomoc zawierajaca opis wszystkich komend z przyktadami
co ufatwia studentom opanowanie sktadni 1 zrozumienie jego struktury

ol - €=200x1.6x10713;

logicznej. Stopien trudnosci rozwigzania zadan jest bardzo szeroki. Najprostsze Wprowadzenie warto$ci dla masy molowe;j jadra uranu 235 “u”.
wymagaja tylko wstawienia wartosci do wzorow bez koniecznosci
rozwigzywania rownan, w przypadku najtrudniejszych nalezy rozwiazad Inf=]:= p = 0.235;
numerycznie rOwnania rézniczkowe czastkowe. Wykorzystanie obliczeniowych
technik ki)mputeroyvych do rOZWIEl.ZYW%fEIa zadan 1 Pf?blf)lll_low z ﬁzykﬁ posiada Obliczenie energii ( "E," ) wytwarzanej w czasie jednej doby w elektrowni
szereg zalet w porownaniu z zajeciami “klasycznymi” (obliczenia wykonywane o:macy { B ). Symibol 97 czmacza sprammosé elekirovmi,
na tablicy):
Pxt
In] n=——;
. . .. n
+ Pozwala na glebsza analize fizyczng omawianych zjawisk.
Obliczenie liczby aktéw rozszczepienia potrzebnych do wytworzenia energii "E,".
- _En
‘* F.atwos¢ zmiany wartoSci parametréw fizycznych i analiza wptywu Hhass W=
- tych zmian na rowiazanie.
Obliczenie masy atomu uranu 235,
Prowadzacy zajecia ma do dyspozycji zaoszczedzony czas [~ - mu = ——;
?* Potrzebny studentom na zajeciach ,,klasycznych” (bez Na
€< wykorzystania programu) do wykonywania obliczen
matematycznych. Obliczenie masy uranu 235 zuzywanej w elektrowni podczas jednej doby

( zdefiniowanie funkcji "m[P_, n ]").

Mozliwos¢ rozwiazywania danego zadania (pisania algorytmu Infel= WIE_; 7] =maxn;

w programie MATHEMATICA) przez wszystkich studentéw ‘ B
jednoczesnie, a nie tylko przez jedna osobe na tablicy. Przeskalowanie funkcji “m[P_, n_]”.
n[«]=ml[P_, p_] = m[Px 10, 1;]
 0.00105399 P
n

*

Studenci bioracy udziat w zajeciach sa zaznajamiani z jednym z
najczescie] uzywanych programow obliczeniowych przez
inzynieroOw 1 naukowcow na calym swiecie

Sporzadzenie wykresu obrazujgcego zaleznos¢ masy uranu 235 zuzywanej w elektrowni
podczas jednej doby od mocy elektrowni dla zmiennej sprawnosci.

In/ |- Manipulate[Plot[m1[P, 5], {P, 1000, 2000},

BaseStyle —» {FontFamily - '""Times", FontSlant —» "Italic", FontSize —» 12},

WOLFRAM Demonstrations Project

PlotStyle — {Black, Thickness[0.006]}, PlotRange — {{1000, 2000}, {0, 8}},
https://demonstrations.wolfram.com/ AxesLabel - {"P, MW ", "m, kg "}],
Row[{Control[{{z, 0.30, "sprawnos¢ 5 "}, 0.30, 0.35, 0.01}],

Kilkaset animacji (manipulatorow) ze wszystkich dziatow fizyki. A -
Cenna pomoc w prowadzeniu wyklad(’)w! Spacer[20], Button[Dynamic[5], ImageSize - {40, 35}]}], SaveDefinitions - True]
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