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Promieniowanie wtérne powstajace w tkankach
podczas terapii protonowej

Monday, 8 September 2025 17:20 (20 minutes)

Radioterapia z wykorzystaniem wigzki protondéw zyskuje coraz wieksza popularnos¢. Gtéwna jej zaletg jest
mozliwo$¢ zdeponowania wysokiej dawki w obszarze nowotworu przy jednoczesnym oszczedzeniu tkanek
potozonych przed i za zmiang chorobowa. Wiaze si¢ ona réwniez z nowymi wyzwaniami. Jednym z nich
jest promieniowanie wtérne powstajace w ciele pacjenta w wyniku oddzialywan jadrowych. Poza zmniejsze-
niem liczby protonéw docierajacych do obszaru nowotworu, skutkuje ono depozycja dodatkowej dawki. W
wyniku reakcji protonéw z jadrami pierwiastkéw tworzacych tkanki moga by¢ emitowane neutrony oraz
czastki naladowane (protony, czastki alfa), jednak szczegdlny potencjal maja powstajace izotopy, ktore roz-
padaja sie na drodze przemiany p+. Produktem tego rozpadu jest pozyton, ktoéry po zatrzymaniu sie (zasieg
rzedu mm) anihiluje z elektronem, emitujac przy tym dwa przeciwbiezne kwanty gamma. Zjawisko to jest
podstawg obrazowania w pozytonowej tomografii emisyjnej, a w kontekscie protonoterapii mozna je wyko-
rzysta¢ do weryfikacji zasiegu wigzki.

Celem prowadzonych badan jest analiza aktywnosci f+promieniotworczych izotopow, powstajacych podczas
napromieniania tkanek zwierzecych wiazka protonéw. W ostatnich kilku latach wykonano szereg ekspery-

mentéw na akceleratorze AIC-144 (IF] PAN, Krakow) z wykorzystaniem wigzki protonéw o energii 58 MeV.

Oprocz tarcz pierwiastkowych zawierajacych C, N i O, napromieniano réwniez tarcze przygotowane ze spreparowanych
tkanek zwierzecych (wolowa ko$¢, wieprzowe serce, nerka i watroba). Dane zbierano za pomoca ukladu de-
tekcyjnego zaprojektowanego i wykonanego specjalnie w tym celu na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warsza-
wskiego. Na podstawie krzywych zaniku zidentyfikowano radioizotopy tlenu-15, azotu-13 i wegla-11 oraz
wyznaczono ich aktywno$ci po koncu napromieniania tarcz.
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