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Analiza zanieczyszczen plazmy w scenariuszu
bazowym podczas eksperymentow
deuterowo-trytowych na tokamaku JET

Wednesday, 10 September 2025 15:00 (20 minutes)

Synteza jadrowa, bedaca przedmiotem intensywnych badan naukowych na catym $wiecie, stanowi jedno

z najbardziej zaawansowanych technologicznie wyzwan wspoélczesnej fizyki oraz inzynierii energetycznej,
oferujac perspektywe uzyskania wydajnego, bezpiecznego i praktycznie niewyczerpalnego zrodla energii.
Kluczowym przedsiewzieciem w tym obszarze jest miedzynarodowy projekt ITER — najwiekszy eksperymen-
talny reaktor termojadrowy typu tokamak, ktory ma pelnic role gtéwnej platformy badawczej stuzacej wery-
fikacji technologii niezbednych do konstrukcji przysztych elektrowni fuzyjnych, jak i rowniez metod kontroli
zanieczyszczen oraz promieniowania emitowanego przez plazme.

Wazng role w przygotowaniach do uruchomienia ITER-a odegral tokamak JET (Joint European Torus), ktéry
umozliwial symulacje warunkéw zblizonych do przewidywanych w tym reaktorze. W ostatnich latach jego
eksploatacji przeprowadzono dwie kluczowe kampanie badawcze z uzyciem mieszaniny deuteru-trytu. Kam-
panie te mialy fundamentalne znaczenie dla rozwoju tzw. scenariusza bazowego (wysokopradowego), pozwala-
jac na szczegdélowe badania stabilnoéci w tzw. ,wysokim” trybie wyladowania i utrzymywania plazmy oraz
mechanizméw ograniczajacych jej trwalosc.

W kampanii zrealizowano scenariusz bazowy przy pradzie plazmy 3.5 MA, jednak czas trwania stabilnej
plazmy byt ograniczony do kilku sekund, gléwnie ze wzgledu na intensywne promieniowanie oraz akumulacje
zanieczyszczen o wysokim Z, szczegélnie wolframu [1]. W kolejnej kampanii zastosowano zmodyfikowane
parametry wyladowania, w tym obnizenie pradu plazmy do 3 MA oraz zwigkszenie intensywnosci dozowania
paliwa, co pozwolito na wydluzenie czasu trwania stabilnej plazmy do 5 sekund - stanowiac istotny postep
w optymalizacji scenariusza dla ITER-a [2].

W prezentowanej pracy przeprowadzono szczegotowsq analize kontroli zanieczyszczen oraz emisji promieniowa-
nia w wyladowaniach plazmowych typu bazowego, realizowanych w trakcie obu kampanii eksperymental-
nych. Uwzgledniono wplyw parametrow operacyjnych, takich jak moc grzania zewnetrznego plazmy, stru-
mien dozowanego paliwa oraz aktywno$¢ niestabilnosci plazmy (zjawisk typu ELM), na akumulacje zanieczyszczen.
Pordéwnano charakterystyki najlepszych impulséw z plazma deuterowa, trytowg i deuterowo-trytows, a szczegolng
uwage po$wiecono najbardziej stabilnemu impulsowi, w ktérym przez 5 sekund utrzymywano stan stacjonarny.
Analiza oparta na danych z widm w zakresie VUV oraz pomiaréw bolometrycznych umozliwita kompleksowsa
ocene procesoéw radiacyjnych i dynamiki zanieczyszczen, dostarczajac cennych informacji na potrzeby pro-
jektowania scenariuszy operacyjnych dla przysztych reaktoréw termojadrowych.
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