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Tlenek wegla (CO) jest jedna z kluczowych czasteczek w badaniach atmosfer planet i egzoplanet oraz pro-
cesoOw zachodzacych w przestrzeni kosmicznej. Precyzyjne wyznaczenie energii jego poziomdw energety-
cznych oraz opisanie proceséw nimi zarzadzajacych ma fundamentalne znaczenie dla modelowania zjawisk i
dynamiki obiektow astrofizycznych.

Badania prowadzone w Laboratorium Spektroskopii Materiatéw (LSM) Instytutu Nauk Fizycznych sa ukierunk-
owane na precyzyjne pomiary czestotliwosci molekut wykorzystywanych m.in. przez globalng baze danych
ExoMol. Wyniki naszych badan, 806 linii spektralnych progresji (v’ — 0) systemu Camerona (a3II - X13+),
istotnie rozszerzyly te zasoby i dostarczyly informacji na temat struktury elektronowej i dynamiki molekuty
tlenku wegla w zakresie systeméw zabronionych regutami wyboru. Otrzymane widma otrzymano za pomoca
spektroskopii absorpcyjnej w zakresie prozniowego ultrafioletu (VUV-FT) z wykorzystaniem spektrometru
Fouriera zainstalowanego na linii DESIRS synchrotronu SOLEIL pod Paryzem.

W celu zbudowania bazy ExoMol dla molekuly CO zastosowano algorytm MARVEL (Measured Active Rotational-
Vibrational Energy Levels), ktéry umozliwia dokladne okreslenie pozioméw energetycznych CO poprzez sys-
tematyczna analize szerokiego zbioru danych eksperymentalnych. Wykorzystanie MARVEL pozwolilo na in-
tegracje wynikoéw z 17 wczesniejszych badan, prowadzac do weryfikacji 5213 przej$¢ ro-wibronicznych oraz
wyznaczenia energii 2586 poziomow energetycznych obejmujacych szes¢ najnizej potozonych stanéw elek-
tronowych czasteczki CO. Algorytm ten stanowi zaawansowane narzedzie umozliwiajace unifikacje danych
spektroskopowych i ich sp6jng interpretacje. Dzieki niemu bedzie mozna wygenerowa¢ nieznane dotad linie
o wysokich rotacjach dla systeméw bedacych przedmiotem obecnej pracy.

Przedstawione badania sg wynikiem wspotpracy grupy fizykéw molekularnych Uniwersytetu Rzeszowskiego
z University College London (Wielka Brytania), Vrije Universiteit (Holandia), Massachusetts Institute of Tech-
nology (USA), Khalifa University (Zjednoczone Emiraty Arabskie), Synchrotron SOLEIL (Francja), Politech-
nika Rzeszowska, oraz HUN-REN-ELTE Complex Chemical Systems Research Group (Wegry).
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