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Ocena pierwiastkowych zmian wielonarzadowych
na wczesnym etapie otyltosci — badania z
wykorzystaniem metod rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej oraz chemometrii

Tuesday, 9 September 2025 15:55 (20 minutes)

Choroba otylosciowa jest schorzeniem systemowym dotyczacym wielu ukltadéw i narzadéw. Charakteryzuje
sie zwiekszona chorobowoscia i $miertelnoscia, a ryzyko to wzrasta wraz ze stopniem otluszczenia ciala. Cho¢
ze wzgledu na swoja ztozono$¢ mechanizm biochemiczny rozwoju otylosci nie jest w petni poznany, wiadomo,
ze jako proces patologiczny uposledza prawidlowe funkcjonowanie tkanek, w co zaangazowane sa m. in. pier-
wiastki §ladowe. Podobnie jak dla wszystkich schorzen réwniez w przypadku otyloéci niezwykle waznym jest
jak najszybsze zdiagnozowanie odstepstw pojawiajacych sie juz na poczatkowym etapie choroby.
Rentgenowska analiza fluorescencyjna, zostala wykorzystana do oceny zmian pierwiastkéw sladowych w
tkankach szczuréw, rasy Wistar, zachodzacych na wczesnym etapie otylosci indukowanej dieta wysokokalo-
ryczng. Badania wykonano w obszarach mézgu bezposrednio i posrednio zaangazowanych w regulacje apetytu
jak réowniez w narzadach/tkankach szczegélnie narazonych w otylosci tj. watrobie, nerkach, sercu, tkance
tluszczowej oraz tkance mie$niowej. Dodatkowo, analizie poddano réwniez tkanke malzowiny usznej. Do
oceny zmian pierwiastkowych wykorzystane zostaly dwie metody rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej
(XRF), tj. rentgenowska analiza fluorescencyjna oparta na promieniowaniu synchrotronowym (SRXRF) do
zbadania selektywnych obszaréw moézgu, oraz rentgenowska analiza fluorescencyjna z catkowitym odbiciem
promieniowania X (TXRF) do analizy pozostalych tkanek. Pomiary cienkich skrawkéw moézgu zrealizowano w
dwoch oérodkach synchrotronowych, tj. Elettra oraz w Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS. Badania technika TXRF przeprowadzono z wykorzystaniem spektrometru TXRF Nanohunter II
(Rigaku) na tkankach poddanych uprzednio mineralizacji wysokoci$nieniowej. Analiza danych pomiarowych
wsparta zostala wielowymiarowymi metodami eksploracji danych z uwzglednieniem metod chemometrycznych.
Stwierdzono, Ze najbardziej nasilone zmiany w skladzie pierwiastkowym, we wczesnym stadium otytosci in-
dukowanej dietg wysokokaloryczna, obserwowane sg w mozgu, watrobie oraz tkance thuszczowej. W mozgu,
najwieksze roéznice poziomu analizowanych pierwiastkow (Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Rb) pomiedzy
otylymi i nieotylymi osobnikami stwierdzono w obszarach bezposrednio zwigzanych z regulacja apetytu
(o$rodek glodu i sytosci) oraz ciele migdatowatym, w mniejszym stopniu - w istocie czarnej i polu brzusznym
nakrywki. Odmienne obserwacje stwierdzono dla Rb. Istotnie zwigkszony poziom tego pierwiastka u os-
obnikéw otylych zaobserwowany zostatl we wszystkich tkankach, w tym we wszystkich badanych obszarach
mozgu. Co wiecej, poziom Rb byt silnie skorelowany z fizjologicznymi i metabolicznymi wskaznikami otylosci.
Wyniki badan skladu pierwiastkowego tkanek, wsparte analizami chemometrycznymi, w polgczeniu z oceng
parametrow fizjologicznych i metabolicznych otylych zwierzat, pozwolily zglebi¢ nasza wiedze na temat
wczesnego stadium otylosci oraz zaproponowaé Rb jako nowy, potencjalny marker tego schorzenia.
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