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Hydrodynamika makroczasteczek: wptyw struktury
na wilasciwosci transportowe biatek i DNA
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Wystapienie poswiecone bedzie wpltywowi struktury makroczasteczek na ich wiasciwosci hydrodynamiczne,
ze szczegblnym uwzglednieniem bialek nieuporzadkowanych strukturalnie (IDP) oraz superskreconych min-
petli DNA. Wyniki pokazuja, Ze gruboziarniste modelowanie struktury molekularnej pozwala na precyzyjne
przewidywanie takich parametrow jak wspoélczynnik dyfuzji, sedymentacji czy promien hydrodynamiczny.
W przypadku IDP opracowano efektywna metode wyznaczania promienia hydrodynamicznego, bazujaca na
szybkim generowaniu zespotu konformacji za pomoca samounikajacych btadzen losowych oraz zastosowaniu
metody minimalnej dyssypacji energii [1]. Podejscie to zostato zweryfikowane eksperymentalnie dla szerok-
iej gamy IDP o réznych dlugosciach lanicucha i réznym skladzie domenowym, wykazujac znacznie wigksza
doktadnos¢ niz klasyczne podejscia fenomenologiczne [2]. Wyniki badan pokazuja, ze uwzglednienie granic
domen globularnych jest kluczowe dla doktadnosci predykcji, podczas wplyw oddziatywan miedzy resztami
aminokwasowymi w regionach nieuporzadkowanych jest mniej znaczacy. Z kolei w przypadku minipetli
DNA wykazano, ze ujemne superskrecenie znaczaco wplywa na ksztalty petli oraz ich wtasciwosci hydrody-
namiczne, mierzone metoda ultrawirowania analitycznego (AUC)[3]. Przewidywania teoretyczne, oparte na
modelu wldkna elastycznego i obliczeniach hydrodynamicznych, wykazaty dobra zgodnos¢ z danymi ekspery-
mentalnymi, dostarczajac cennych informacji o zwigzku miedzy ksztalttem DNA a jego zachowaniem hydro-
dynamicznym. Poréwnanie z metodami elektroforezy zelowej podkresla zalety AUC w precyzyjnym badaniu
wla$ciwosci transportowych, przy jednoczesnej koniecznos$ci wsparcia modelowaniem dla pelnej interpretacji
danych.
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