49. Zjazd Fizykow Polskich, Katowice 2025

Contribution ID: 15 Type: Wystapienie ustne // Talk

Adaptacyjne strategie przetrwania algi polarnej
Pediastrum orientale w warunkach arktycznych
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Alga polarna Pediastrum orientale, wyizolowana z jeziora Reindeer polozonego na Spitsbergenie stanowi in-
teresujacy model organizmu zdolnego do przetrwania w ekstremalnych warunkach srodowiskowych, zwlaszcza
w niskich temperaturach i przy ograniczonym dostepie do $wiatla slonecznego. W ramach badan wyko-
nanych w laboratorium Katedry Biofizyki Uniwersytetu M. Curie-Sklodowskiej przeprowadzono wieloaspek-
towa analize biofizyczng celem identyfikacji molekularnych mechanizméw adaptacyjnych wykorzystywanych
przez ten gatunek w warunkach stresu abiotycznego. Szczegélna uwage poswiecono funkcjom jakie pelnig
wystepujace tam grupy barwnikéw. Zastosowanie metod spektroskopowych i mikroskopowych (w tym
rozpraszania ramanowskiego i czasowo-rozdzielczego obrazowania fluorescencyjnego) pozwolilo na precyzyjne
lokalizowanie poszczegdlnych barwnikéw w strukturach komoérek P. orientale.

Wykazano, ze czasteczki poliendéw gromadzone sg w wyjatkowo wysokich stezeniach w $cianach komérkowych.
Sugeruje to nie tylko ich udzial w fotoprotekeji, ale rowniez zupelnie nowa funkcje: konwersje energii §wietl-
nej w energie cieplna. Taki mechanizm termoregulacyjny wydaje si¢ kluczowy w srodowisku, gdzie temper-
atury przez wieksza cze$¢ roku spadaja znacznie ponizej zera. Lokalnie wytworzone ciepto moze umozliwiac¢
zachowanie aktywno$ci metabolicznej i efektywne prowadzenie reakcji fotosyntezy, co stanowi istotng strate-
gie przetrwania w warunkach dlugotrwatego zimowego zaciemnienia i silnego stresu termicznego.

Co wiecej, wyniki badan wskazuja, ze czasteczki poliendw moga odgrywac takze role strukturalng — me-
chanicznie wzmacniajaca kolonie glonéw poprzez laczenie sasiadujacych scian komoérkowych. Taka funkcja
wspomaga stabilnos¢ kolonii w zmiennym $rodowisku wodnym, przeciwdzialajac jej dezintegracji pod wply-
wem lodu i innych czynnikéw fizycznych. Co szczegdlnie interesujace, $lady obecnosci Pediastrum orientale
wraz z zachowang strukturg komoérkowsa i pozostalo$ciami polienéw zaobserwowano w osadach jeziornych
datowanych na ponad 8 000 lat, co §wiadczy o dlugotrwatej skutecznosci tych mechanizméw adaptacyjnych.
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