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Poszukiwanie efektéw nowej fizyki

Motywacja:

Model Standardowy dziata niezwykle dobrze,
ale wiele zjawisk (ciemna materia, asymetria
barionowa) wymaga istnienia nowej fizyki.

Najlepsze s3 ang. “miejsca zerowe” MS, gdzie

tto teoretyczne jest mate i dobrze kontrolowane.

Szczegdlnie cenimy obszary niewrazliwe na
silne oddziatywania QCD, np. asymetrie
tamania parzystosci.

Wybrane testy:

Andrzej Bozek IFJ PAN Krakéw

tamanie CP: EDM (neutron, atomy, molekuty).

Rzadkie rozpady (K, B, D), procesy CLFV(
tamanie zapachu leptonéw).

Precyzyjna elektrostaba fizyka / tamanie
parzystosci.

Obszary uzupefniajace
® Neutrina: oscylacje, CEVNS, nie-standardowe
oddziatywania (NSI).
® Sektor ciemny: ciemne fotony, aksjony (ALP),
lekka ciemna materia.

® Naruszenie liczby barionowej: rozpad protonu,
oscylacje n—n.

Idea: taczac wiele niezaleznych pomiaréw mozna
budowa¢ globalny obraz i testowaé nowe modele BSM
(ang. Beyond Standard Model).
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Woprowadzenie do anomalii magnetycznego momentu mionu

Moment magnetyczny

—

i=g;-S, F=jixB

2m
gdzie g okresla czestos¢ precesji spinu w polu magnetycznyn(\) =9 g > 2
v X
® Dla czystego fermionu Diraca o spinie 1/2: g = 2. u ] uw .

® QOddziatywania z czastkami wirtualnymi powoduja
przesuniecie: g > 2.
® Anomalia:

& —2
a, = 2

® (Czastki X, Y moga naleze¢ do Modelu Standardowego lub
wynika¢ z “nowej fizyki”" (NF).
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a, poprawki z Modelu Standardowego

: Hadronic Light- *  Hadronic Vacuum
Electroweak by-Light (HLbL)  Polarization (HVP)

Y ! _ & 2
. EA . . Y adp. = D)
W \/I1 W,
. . : . . .

Dirac
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VK
[

contribution error?
afMportion ~99.99 ~1ppm =~59 _~1 ppm
” SV ® QED @
aSM = aSED +aEW 4 alEVP + gHLbL ® tw
HVP HVP
@ HLbL

° aﬁM jest przez przez g-2 Theory Initiative (TI)

® Niepewosc teoretyczna jest zdominowana przez poprawki hadronowe, w szczegélnosci przez oddziatywania
z préznig (HVP)
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Fermilab koncowy wynik eksperymentalny — czerwiec 2025

® Osiagnieto precyzje 127 ppb (parts per billion (czesci na BNLES21 T T T
miliard)), lepsza niz zaktadane 140 ppb. Run-1

® Nowa warto$¢ anomalii mionowej: a,, = 0.001165920705 =+ Run-2/3 A
0.000000000114 (stat.) & 0.000000000091 (syst.). Run-4/5/6 i

Run-1-6 +——+

® Wynik wyraznie potwierdza poprzednie pomiary z 2021 i Exp. average

2023 oraz konsoliduje Srednig $wiatowg. e N B EPRPR
20.0 20.5 21.0 21.5

a,- 10° — 1165900
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Implikacje i poréwnanie z przewidywanem MS

Najnowsza kompilacja Theory Initiative (WP25):
arXiv:2505.21476

HVP eTe™ (podejscie data—driven) nie uwzglednione w
WP25

® pozostajace napiecia wymagaja wyjasnienia
WP25 (obliczenia oparte na siatkach QCD) zgadzaja sie z
wynikiem eksperymentalnym
Réznica miedzy eksperymentem a SM zmniejszyta sie do
Aa, = 38(63) x 107! ~ 0.60 — wczesniej byt to okoto
40 z 2020.

W efekcie: ograniczony obszar dla nowych modeli NP, np.
U(1)1,,—1,: masa bozonu Z’ < 300 MeV .

Eksperyment pozostaje kluczowym benchmarkiem —
zblizenie teorii do pomiaru nie implikuje wykluczenia NF,
ale je zdecydowanie zaweza.

zaawansowane przygotowana do mozliwymigo nowym
eksperymentu w J-PARC lub CERN-ie — intensywna
wigzka miondw.

—T T T T T T T T T T T T T T T T T

BNL E821
Run-1
Run-2/3
Run-4/5/6
Run-1-6

Exp. average

m}u

Experiment

Theory SNDOG

——— CMD-2
———— BaBar
—_— KLOE
— BESIII
——— SND20
CMD-3 ———

HVP e*e
HVP lattice +
Theory Initiative
WP (2025)
PR S S RS S SR B S S B
18 19 20

21
a,-10°- 1165900
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https://arxiv.org/abs/2505.21476

Fizyka ciezkich zapachéw - poszukiwanie BSM

W rzadkich rozpadach i przejsciach ze zmiana zapachu, ttumionych w Modelu Standardowym
® Procesy z przejsciem petlowym (FCNC), amplitudy o< Vis, Vig
® Przyktad: Bs — utp~, K — 7w

® Duza czutos¢ na wkiady nowej fizyki

® supersymetria, Z’, leptoquarki, nowe fermiony

® Uniwersalnos¢ leptonowa (LFU) jako kluczowy test
® obserwowane anomalie w R(K(*)), R(D(*))

testy w uktadach K, B, D,
® fabryki B (Belle 11), LHCb, NA62, KOTO
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Dlaczego $rodowisko eTe™ jest unikalne?

® niska krotnosé

® Petna rekonstrukcja zdarzen (hadronowe/pét-leptonowe
znakowanie),

® Doskonata identyfikacja czastek (identyfikacja leptonéw, © PP D(*i)‘ <.
separacja m/K), "5 e’ Signal
® Bardzo dobra rozdzielczo$¢ wierzchotka i tracking, fag B — D(*)r( - Q)P

® Specjalne triggery dla zdarzen o niskiej krotnosci,

® Mozliwos¢ obserwacji kanatéw z neutrinami i czastkami
dtugozyjacymi

® Detektor 4,

® Wiezy kinematyczny strony sygnatowej Bsig przez
rekonstrukcje Btag.
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LFU b — c7v, znakownie hadronowe Belle |l

® Znakowanie hadronowe B:ag daje najlepsza kontrole 7 Vp Y
T J
kinematyki Bg; =, -~ f=e
.y sig o . , B N, T e Wl H
® Niska wydajnos¢ znakowania (~0.1%) 2

® Dopasowanie 2D do m2, . = (pg — pp= — pv)? oraz e D™

X - e
Eect = Eextra 4 ;! Btag
2

® m. ... ~ 0dla zdarzen z jednym neutrinem, duze mrzm.ss K 7
dla sygnatu B — D& (— twv),
® Egci: energia w kalorymetrze niepowigzana z Bele

zrekonstruowanymi czastkami, dla sygnatu Egcp ~ 0

I
N

® FErc, trudny do modelowania (dominujaca niepewno:
systematyczna)

Bl grorpeer
SF flamae

3 600

Pul
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T
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LFU w b — c71v, znakowanie pé6t-leptonowe Belle |

® Znakowanie pét-leptonowe Biag daje wyzsza wydajnosé -

rekonstrukeji(~1%) V': o — p
— ,
® dopasowanie w BDT(Boosted Decision Tree) (sygnat (z;), Bé‘i!.’ _»el ‘N
normalizacje (z;), tto (zpkg)) ‘ ‘_o"- D(;)_
Eextra i cos Oy najbardziej czute sposréd 5 zmiennych X “" B e’
wejsciowych y v lae
_ 2EbeamEY_sz_""2y " v (D
° Zbeam”Y B Y —
cosfgy = SaTlF € [-1,1] dla zdarzen z >
jednym neutrinem, ujemne wartosci dla sygnatu Belle I

® Wynik BDT trudny do interpretacji, ale dystrybucje po
dopasowaniu réwniez pokazuja dobra zgodnos¢

10

05 305
ho 02 04 06 05 10 12 ho 02 01

B [GoV Eogu [Ge
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Test uniwersalnosci leptonowej LFU w b — c7v

R(D*)
T T T T =
heightRok  Eksperyment ~ Tag  fb~! Stat. Syst. Catk. [%] [ —BaBar, PRL 109, 101802 (2012) — gy, PRD g2, 072014 (2015)
2012 BaBar Had. 426 71 56 9.0 _ ::::fz;gf’:‘;z;ﬂz;gm —Belle Il, PRD 110, 072020 (2024)]
2015 Belle Had. 711 130 52 14.0 _ SM predictions (HFLAV aver)  —HFLAV average Moriond 2024 3
2015 Belle Semil. 711 6.4 4.9 8.1 . 0. =
2024 Belle 11 Had. 189 153 13.0 20.0 *Q B
2025 Belle Il Semil. 365" 111 5.9 12.6 4 0.35F Had. B, 3
0. \ =
R ( D ) 0.2 © E
Rok  Eksperyment Tag fb ! Stat. Syst. Catk. [%] E SL Bmﬁ 3
| . . .
2012 BaBar Had. 426 131 96 16.2 02 02 03 04 05
2015 Belle Had 711 171 7.1 18.5
2015 Belle Semil. 711 121 52 13.1 R(D)
2025 Belle Il Semil. 365* 17.7 12.2 215

*tylko neutralne mezony B — ~50% wiecej dostepnych danych

® Najwieksze systematyki: préobki MC i ksztatt Eexira,

® Redukcja wraz z wigkszymi prébkami danych/MC,

® Belle Il ma potencjat poprawy doktadnosci wzgledem BaBar i Belle,

® Wyniki zaleza od modelu jaki byt uzyty w MC (MS w wigkszosci wypadkéw) — do poprawy,

® Nowe wyniki jeszcze we wrze$niu z potaczonych danych Belle i Belle Il,

® |LHCb pokazato ze jest w stanie mierzyé R(D*) i R(D) bazujac na ogromnym przekroju czynnym na
produkcje b.
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Nowa fizyka w rozpadach b — c7v

® NF w przejsciach b — c7v moze sie objawiac w rozktadach kinematycznych produktéw rozpadu
® prébkujemy bezposrednio rozpad staby/NF udajaca rozpad staby

Y SM Pure vector Pure scalar (H*) s o
D’ o T———— T T 8 o D* long. polarization
50 so- ] b H + ] % 140) )
s ° + < + 4 =g FE' =0.60+£0.08 £0.04
3 w100 $
2 > #
< W gof FE_;M =0.43 - 0.46
6612, p=88.4% D £ 6712, p=87.6% Dt L8112, p = T7.4% Do 60f- ’ )
i { 12,0 + b + O pnrion arXiv:1903.03102
ity ity iy o
rross, | THE } e } Tt + B R L IR TR LR PR =3
072012 | ] off e off o cosO,,
Qo3 T EE— Tt % Tt
¢ (GeV?) 7 (GeV?) & (GeV?)

z polarization
P(D¥) = —0.38+0.51*92 D
<>

—0.16
P(D*)g, = —0497+0013 Em
PRD 97, 012004 (2018)

W rest frame pseudo 7 rest frame
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Pomiar polaryzacji podtuznej D* w LHCb

Rekonstrukcja 7~ — 7t w:
® Dobre ograniczenia kinematyki.

® Niskie tto hadronowe.

Polaryzacja D*:
® Analiza rozktadu kata cos0p w uktadzie spoczynkowym D*.
® Poréwnanie rozktadéw dla g% < 7 GeV2/c* i g2 > 7 GeV?2/c*.
® Wykorzystano dane Run 2 (2 fb~1).

Candidates / (0333 )

cosh,
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Rk i Ry~ (LHCb)

® Wyniki zgodne z SM w przedziatach low/central-g® (patrz rysunek).

® Globalne dopasowania wspétczynnikéw Wilsona nie wymagaja juz duzych odstepstw od
SM.

13 o LHoh (this worky
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® 270 od hipotezy MS

® Belle Il pokazato pierwsza ewidencje rozpadu Bt — KTviv
uzywajac inkluzywnej i ekskluzywnej rekonstrucji B
znakujacego (PRD 109,112006(2024))

BT — Kvw

Belle IT (362 fb', combined )
20407 Th s, peclmin

. SM Average
o SR
(23+0.7) %1073 (combined) P ——
® 3.50 od hipotezy ze mamy tylko tfo, (1.1712) x 107 (hadronic) H
. 1
(2.7£0.7) x 10°° (inclusive) | ——
0 2

Andrzej Bozek IFJ PAN Krakéw

4

6 3

10° x Br(BT—K * vi)
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BT — Kvw

(23+0.7) %1073 (combined)

® 3.50 od hipotezy ze mamy tylko tfo,
® 270 od hipotezy MS

(1.1%]-3) % 1075 (hadronic)
(2.7 £0.7) x 107 (inclusive)

® Belle Il pokazato pierwsza ewidencje rozpadu Bt — KTviv
uzywajac inkluzywnej i ekskluzywnej rekonstrucji B
znakujacego (PRD 109,112006(2024))

® Mozliwos¢ reinpretetacji wynikéw (takze przez grupy
zewnetrzne zostata zaimplementowana kazdy moze swdj
ulubiony model przetestowac

Andrzej Bozek IFJ PAN Krakéw

~SM Average

it S
. Belle IT (362 fi", combined)
i 3107 Thisanabt, vt
1
|
1
| ——

0 2 4 G 8

10° x Br(BT—K * vi)
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Rozpad BY — ptp~

Model Standardowy:

BR(BY — i) ~3.65 x 10°°.
Usrednienie (ATLAS+CMS+LHCb, 2025): T
_ 40.32 -9 . 1.

BRexp = (3.527535) x 10 e o,

zgodny z MS w granicach niepewnosci.
Zrédto: LHCb+CMS kombinacja (EPJC

Znaczenie: 2023).
® Najczulszy test przejs¢ FCNC.
¢ Ogranicza nowe modele (SUSY, Z’).
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Zachowania zapachu leptonéw w rozpadach 7

® Test Modelu Standardowego (SM) Uniwersalno$¢ leptonowa (LFU): JHEP08(2024)205]
8e = 8 = 87 =0
N ceoasen
Blr— = 5m) 10026 200055
.
® Pomiar R, wBellell: R, = —————F “®"7T’ = 0.9726 ) Bagar (2010)
m W B —e=err) |sm 10036 0.0020
Najdokfadniejszy pojedynczy pomiar w rozpadach 7. - by iy
Belle 1 (2024
® Bezposrednie poszukiwania nowej fizyki: e
Lo Rk . 055 o0 1601 1oz 103 10 105
® Naruszenie liczby leptonowej (LFV) oczekiwane w SM na 19/ Gel
poziomie 10 5% — poza obecna czutoscia.
® W wielu modelach (np. Z’, natadowany bozon Higgsa) wzrost Existing and expected limits on LFV 7z decays
czestoéci az do 10~ 10-108, GLEQ - ATLAS - GUS - LKCD + Baar - Bele « Bl (35b°) - Bl 150 )
rooP?o1s® v 1] Ihh BNV

® Kazda obserwacja — jednoznaczny sygnat nowej fizyki.

10°) . FrToe. e s .

® Belle Il juz ustawia limity Swiatowej klasy:
® 7 — 3u: najbardziej dostepny eksperymentalnie
[JHEP09(2024)062]
® 1 — A(A)7: naruszenie liczby barionowej — warunek asymetrii
materia/antymateria [PRD 110, 112003]
® 7 — fa: kandydat na nowy bozon ciemnej materii [PRD 107,
072002]

® Oczekuje sie, ze Belle Il poprawi obecne limity przynajmniej o rzad TR R T
wielkosci. A

90% C.L. upper limits on LFV t decays

® High Lumi LHCb powinno potwierdzié¢ a byc moze nawet przekroczyé
ograniczenia fabryk B
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CLFV: stan i perspektywy

® MEG Il (2025): B(u™ — eTy) < 1.5 x 10713 (90% C.L.).
® Mu3e: Faza | ~ 2 x 10715, Faza Il ~ 1071° (docelowe).
[ ]

Mu2e: czutos¢ R,e ~ (6-8) x 10717,

® Belle Il oczekiwana czutos¢ dla 50ab™: B(t — puy) ~ 1 x 1072, B(r — ppp) ~ 1 x 10710,

Z S
scintillating \ /
fibres 1/
2
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tamanie parzystosci i pomiar kata mieszania stabego przy niskim Q2

Eksperymenty te precyzyjnie mierza staby tadunek protonéw i innych jader, ktéry jest bezposrednio zwigzany z
katem mieszania stabego. Odchylenie przy matym Q2 podwazytoby przewidywania MS dotyczace ,przebiegu”
stabego kata mieszania i mogtoby by¢ sygnatem nowej fizyki, takiej jak ciemny bozon Z.

® Qweak (proton), MOLLER (JLab), P2 (MESA): 02e5
precyzyjny pomiar sin? 0y przy niskim przekazie pedu.
® Qweak (JLab): Qf,, zgodnos¢ z SM, 024 :
niepewnoé¢ ~ 0.3%
® SLAC E158 (M¢|Ier) 0235 B
sin2 0¢ = 0.2397 & 0.0010s¢at == 0.0008yst przy au (46V)
el ATLAS
Q% = 0.026 GeV2 omf ]
® P2 (MESA): planowana precyzja ~ 0.13%, -
Q% ~ 4.5 x 1073 GeV? ol S OW(Q) ws ]
® Atomowe tamanie parzystosci (Cs, Yb): badanie I U ) ‘5“% (oo

sprzezen e—q. Neutralny prad staby (Z°) miesza stany
o przeciwnej parzystoéci = bardzo mata asymetria w
przej$ciach optycznych.
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Kt — v (NA62 2024) i K, — 7% (KOTO)

* NA62 (2024): B(K* — ntvi) = (13.0133) x 1071 (pierwsza obserwacja > 50).

® Prognoza SM: (7.7-8.4) x 10711, KOTO: obecnie limity dla K; — 7% na poziomie
1079; cel KOTO-II: < 10712,

Andrzej Bozek IFJ PAN Krakéw

-
o
T

Test statistic, @) = -2In( LO,¥)/L(H,V) )

Theory [JHEP 09 (2022) 148]: B = (7.860.61p10™"
Theory [EPJC 82 (2022) 7, 615]: B = (8.60:0.42)10™"

W]

NA62 measurement

20

1o

.411“i. J\:H.IHHMH.IHHM
5 10 15 20 25 30 35
B(K*—n*vv) x 10"
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Poszukiwanie “ciemnego” sektora w Belle I, przyktad

Badanie “nie nieminimalnego modelu ciemnego” sektora (DS)

przewidujacego 4 nowe czastki
® ciemny foton A’, ciemny Higgs h’
® dwa stany ciemnej materii x1, X2

7 wolnych parametréw: 3 masy, 2 katy mieszania, 2 sprzezenia

Poszukiwanie jednoczesnej produkcji A’ i h’

4 $lady w stanie kofAcowym:
® 2 tworzace odsuniety wierzchotek celujacy w punkt iterakcji
® 2 tworzace odzuniety wierzchotek nie celujacy
® brakujaca energia

Wyzwanie dla systeméw trackingu i wyzwalania,

+

Analiza 3 stanéw koficowych: h' — xTx™, gdzie x = p, 7, K

non pointing

pointing

e
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Sektor ciemny w eksperymentach typu fixed-target i beam-dump

Motywacja:

® Eksperymenty intensywnosci moga badaé nowe lekkie czastki
(m < GeV), niedostepne dla zderzaczy wysokiej energii.

® Szczegdlna czutosé na ciemne fotony i aksjony (ALP).

Eksperymenty:

® NA64, HPS, APEX, PADME — poszukiwania widocznych i
niewidocznych kanatéw ciemnych fotonéw / ALP.

® LDMX (proponowany) — precyzyjne pomiary brakujacej
energii w rozpraszaniu wiazki elektronowe;j.
Bezposrednia detekcja (sub-GeV):
® SENSEI, DAMIC-M, SuperCDMS HV — eksperymenty z
niskim progiem energii, czute na lekkg DM.
Kosmologia i astrofizyka:

® QOgraniczenia komplementarne: N.g, chtodzenie gwiazd,
nukleosynteza BBN.
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Schemat eksperymentu NA64: elektron
zderza sie z tarcza — produkcja i ucieczka
ciemnego fotonu.
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Test unitarnosci macierzy CKM (pierwszy rzad macierzy (C)KM)

® Macierz CKM opisuje mieszanie zapachéw kwarkéw u, d, s, c, b, t.

® Dla pierwszego rzedu unitarno$¢ wymaga:

|Vud|2 + IVUS|2 + ‘Vubl2 =1

® Elementy:
® V,4: wyznaczany z superdozwolonych przejs¢ 8 (0T — 0T), z rozpadéw neutronu i pionu.
® V,s: wyznaczany z rozpadéw kaonéw (leptonowych i pét leptonowych), wspierany przez obliczenia
na sieci QCD.
® V,p: bardzo maty (~ 0.004), pomijalny w bilansie.
® Znaczenie: Testy unitarnoéci sa czute na nowa fizyke w skali TeV, np. dodatkowe bozony W', leptokwarki
czy sprzezenia nieuniwersalne.
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Test unitarnosci — aktualne wyniki

Swiatowe $rednie (2024):
® |V, 4| = 0.97370 + 0.00014 (superdozwolone rozpady )

® |Vys| =0.2243 + 0.0005 (rozpady K3, K2 + lattice
QCD)
® |V,| ~ 0.00394 £+ 0.00036

Suma:
[Viug)? + | Vus|? + | Vb |? = 0.9985 + 0.0005
— Odchylenie ~ 30 od unitarnosci.

Interpretacja: Mozliwe wskazanie na nowa fizyke — np.
interakcje wektorowe poza SM, nieuniwersalne sprzezenia

lepton—kwarkowe.
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Elektryczne momenty dipolowe (EDM)

® EDM s3 bezposrednim testem nowych faz CP.

® W Modelu Standardowym wartosci sa ekstremalnie mate (< 1073110732 e.cm).
® Kazde wykrycie sygnatu w aktualnych eksperymentach oznacza nowa fizyke.

® Neutron EDM: Eksperymenty z ultrazimnymi neutronami (UCN) — n2EDM (PSI), TUCAN (TRIUMF).
Dtuzszy czas przechowywania i doktadna magnetometria — czutos¢ ~ 1027 e-cm.

® Elektronowe / atomowe EDM: Molekuty ThO, HfFT, ciezkie atomy (199Hg, 225Ra). Silne wewnetrzne
pola elektryczne wzmacniaja efekty CP-nieparzyste.

® Znaczenie:

® Test baryogenezy: czy nowe zrédta tamania CP moga ttumaczy¢ asymetrie materia—antymateria?
® Ograniczenia na szeroka klase scenariuszy BSM (supersymetria, modele z Z’, leptokwarki).

Andrzej Bozek IFJ PAN Krakéw Precyzyjna fizyka w niskich energiach i poszukiwanie nowej fizyki, 49 Zjazd PTF 25 /32



Granice na EDM: elektron, neutron, atomy

Elektron: |de| < 4.1 x 1073% e - cm (90% C.L., JILA 2023).
Neutron: |d,| < 1.8 x 1072 e - cm (PSI nEDM 2020).
19Hg: |dig| < 7.4 x 10739 e - cm (2016).

® Znaczenie: EDM famie symetrie P i T (— CP), wiec nowe niezerowe wartosci
wskazywatyby na nowa fizyke (BSM).
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Podsumowanie

® Precyzyjne testy niskoenergetyczne (w tym fizyka zapachéw) sa kluczowe: odkrycie subtelnych odchylen
albo silne ograniczenia modeli BSM,

® stan 2025: (g —2), i b — stf zgodne z SM; napiecia w R(D(*)); szybkie postepy w K — 77, EDM i
CLFV,

® nastepne lata rozstrzygna wiele z tych kwestii dzieki Belle Il, LHCb Upgrade I, NA62/KOTO-Il, MEG
11/Mu3e/Mu2e i eksperymentom EDM,

® ze wzgledu na ograniczenia czasowe nie pokrytem catego sektora testéw (C)KM ktére sa prowadzone w
LHCb i Belle Il.
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Backup
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Zatozenia i zakres

® Terminologia uzywana w tej prezentacji: fizyka zapachéw (ang. flavor physics).

® Trzy filary: (1) a, = (g — 2),, (2) precyzyjna fizyka zapachéw (B, K), (3) CPV, EDM i
ztamanie zapachu w sektorze leptonowym (CLFV).

® Stan liczb (2024-2025): wtaczone w slajdach merytorycznych; szczegéty w podpisach i na
slajdach z rysunkami.
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Wyniki poszukiwan A" — x*x~ w Belle Il

® Selekcja sygnatu

® wymagania na katy pointing oraz odlegto$¢ wierzchotka od

punktu interakgji
® bardzo mate tto ze SM

® Liczba sygnatu

® Brak istotnego nadmiaru

L]

oczekiwanym ttem
L]

statystyka
L]
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Perspektywy

e EDMs (n2EDM, TUCAN), Mion CLFV (MEG I, Mu3e, COMET /Mu2e), kaony
(K — mvi), tamanie parzystosci (MOLLER, P2), ciemny sektor (NA64,
HPS/APEX, DAMIC-M/SENSEI, SuperCDMS), rozpad protonu(Hyper-K).

® Globalne dopasowanie pozwoli na koherentny obraz catego sektora.
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Belle I (B factory at SuperKEKB)

e ete near T(4S) (10.58 GeV); clean initial state.
® FEI, excellent vertexing/PID, hermeticity = czuto$¢ to missing energy channels.

® Rare/forbidden: b — stl, b — sy, B — K®yp: LU tests: 7 LFV: charm
CPV/mixing.
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