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Nanoczastki plazmonowe to takie, w ktoérych wystepuje efekt LSPR (Localised Surface Plasmon Resonance),
czyli Zlokalizowany Powierzchniowy Rezonans Plazmonowy, polegajacy na kolektywnej oscylacji elektronéw
z pasma przewodnictwa. Zachodzi wtedy, gdy na nanoczastke plazmonows pada $wiatlo o okreslonej diu-
gosci fali, a mierzalnym makroskopowo jego skutkiem jest wzrost temperatury. To, dla jakiej dlugosci fali
zajdzie LSPR zalezy od ich ksztaltu, rozmiaru oraz materiatu. Przykladowo, dla nanoczastek ztota w formie
nanopretéw o dlugosci ok. 24 nm i §rednicy ok. 5 nm maksimum absorbancji przypada w bliskiej podczer-
wieni (dlugosé fali ok. 800 nm), podczas gdy dla nanoczastek kulistych zlota lezy w zakresie $wiatla zielonego
(dtugosé fali ok. 530 nm).

W prezentacji beda przedstawione wyniki badan termograficznych dla zsyntezowanych metoda bezzarod-
kowa nanopretéow zlota (modyfikacja przedstawionej przez Ali et al. 2012), a takze dla kulistych nanoczastek
zlota o $rednicach 15+3 nm, otrzymanych metoda Turkevicha (2), jak réwniez nanoczastek zlota o $redni-
cach 5+3 nm oraz 50+8 nm. Eksperyment polegal na umieszczeniu kropli zawiesiny nanoczastek na koncu
pipety, o$wietleniu jej $wiattem lasera i rejestracji rozkladu temperatury w kropli kamera termograficzna
Uzyto laser6w o dlugosci fali 808 nm i 532 nm (odpowiadajacej maksimom absorbancji dla nanopretéw, i dla
nanoczastek sferycznych) a badania przeprowadzono dla ré6znych mocy $wiatta laserowego oraz dla r6znych
mediéw dyspersyjnych w ktérych zawieszone byly nanoczastki. Zmierzono maksymalne temperatury osig-
gane w poszczeg6lnych warunkach w funkeji czasu oraz wyznaczono charakterystyke procesu nagrzewania.
Absorbancje zostaly zmierzone technikg UV-VIS, a takze obliczone metoda elementéw brzegowych z uzyciem
pakietu MNPBEM (Hohenster i Triigler 2012). Stezenia hydrozoli zlota wyznaczono metoda spektroskopii flu-
orescencji rentgenowskiej (XRF) oraz spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong indukcyjnie (ICP-OES).
Strukture krystaliczng okreslono przy pomocy dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD), a rozmiary nanoczastek
wyznaczono z obrazéw otrzymanych metoda skaningowej transmisyjnej mikroskopii elektronowej (STEM).

Przeprowadzone badania ukazujg wysoka efektywno$¢ nagrzewania plazmonowego i jego punktowy charak-
ter, odzwierciedlajacy matly przekrdj naswietlajacej wiazki laserowej. Osiggane maksymalne temperatury za-
leza od mocy wiazki i dla probek o stezeniu procentowym masowym rzedu 0,0030 wt% zlota w wodzie moga
przekracza¢ 100 oC w ciggu minuty od wlaczenia lasera. Wyniki te sa obiecujgce pod katem zastosowan, w
tym biomedycznych, takich jak celowana hipertermia plazmonowa.
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