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Eksperymenty akceleratorowe wymagajace wysokiej precyzji, takie jak badania oddzialtywan jadrowych w
ukladach kilku cial, wymagaja dokladnej znajomosci kinematyki reakcji. Jest ona definiowana przez parame-
try wiazki hadronowej: $rednig energie kinetyczng czastek oraz rozklad ich energii indywidualnych. Cho¢
akceleratory dostarczajg wigzki o zadanych energiach w okreslonych parametrach nominalnych, ich nieza-
lezny monitoring w ukladzie eksperymentalnym pozwala zminimalizowa¢ zakres bledéw systematycznych.
Roéznice miedzy zadana a faktycznie dostarczong energia wiazki, a takze zmienno$¢ energii pomiedzy poszczegol-
nymi czastkami, wplywajg réwniez na wiarygodnosc¢ procedur takich jak kalibracja detektoréw, identyfikacja
czastek, co w przypadku badania ukladéw kilku nukleonéw wprowadza dodatkowa nieoznaczonos¢ czyn-
nikéw normalizacyjnych dla przekrojow czynnych [1].

Osobny problem stanowig akceleratory wykorzystywane w badaniach naukowych, ktdore pierwotnie zapro-
jektowane zostaly do zastosowan medycznych, np. Proteus-235. Kalibruje sie je w oparciu o zasieg czastek
w wodzie lub deponowang dawke, a nie bezposrednio w jednostkach energii wigzki. Rozwéj zastosowan
wiazek hadronowych, w szczegdlnosci budowa nowych centréow radioterapii, tworzy przestrzen do opracow-
ania nowych detektoré6w i metod diagnostyki wiazki [2-4].

Waveform Pattern Alignment (WPA) to metoda oparta na technice czasu przelotu, ktéra pozwala na szy-
bkie wyznaczenie energii wiagzki hadronowej wykorzystywanej w eksperymentach fizyki jadrowej lub zas-
tosowaniach klinicznych. Innowacyjny aspekt tej metody umozliwia zardbwno wyznaczenie $redniej energii
kinetycznej reprezentatywnej probki hadronow, jak i rozktadu ich indywidualnych energii. WPA umozliwia
powtarzalny i precyzyjny pomiar w czasie niezaklocajacym przebiegu eksperymentu.

Zastosowanie WPA w centrach radioterapii powinno wplyna¢ na zwiekszenie bezpieczenstwa, oferujac wiary-
godny pomiar diagnostyczny mozliwy do przeprowadzenia w czasie pomiedzy wyprowadzeniem i wprowadze-
niem kolejnych pacjentow.

Testy metody oraz prototypowego urzadzenia przeprowadzono na wigzkach protonowych dostarczanych
przez akceleratory COSY (FZ Julich), Proteus-235 oraz AIC-144 (IF] PAN). Podstawy teoretyczne metody, jak
i wyniki testowych pomiardw, zaprezentowane zostana podczas wystapienia.
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