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Spektroskopia mikrofalowa w diagnostyce
medycznej

Wednesday, 10 September 2025 14:15 (20 minutes)

Spektroskopia mikrofalowa to metoda pomiarowa polegajaca na analizie transmisji oraz odbicia sygnatu
mikrofalowego od badanego obiektu w celu wyznaczenia jest przenikalnosci elektrycznej. Pozwala to na
bezinwazyjne i szybkie (nawet w utamku sekundy) badanie parametréw dielektrycznych préobki. Dotychczas
metoda ta znalazla zastosowanie w wielu obszarach inzynierskich — od budownictwa (m.in. pomiar wilgot-
nosci $cian) po rolnictwo (np. kontrola $wiezosci owocoéw).mCelem niniejszej pracy to implementacja spek-
troskopii mikrofalowej w diagnostyce medycznej. Aby tego dokona¢ opracowany zostaly dwa prototypy
czujnikéw: kardiologicznego ,RuFuS” (Radio Frequency Spectroscopy) oraz ,RFlect” do pomiaréw zmian
impedancji mig$ni.

Pierwszy z prototypoéw ma docelowo umozliwi¢ oceng ilosci ptynu gromadzacego sie w pecherzykach ptuc-
nych pacjentéw z niewydolnoscig serca. Zastdj plucny pozostaje jedng z gléwnych przyczyn hospitalizacji w
przypadkach niewyréwnanej niewydolnosci serca [1]. Polega on na gromadzeniu si¢ ptynu przesickowego
w pecherzykach ptucnych, co zaburza wymiane gazows. Aby opracowac bardziej spersonalizowane terapie,
konieczne jest stworzenie nowatorskich narzedzi diagnostycznych, pozwalajacych na efektywniejsze i pre-
cyzyjniejsze dawkowanie lekow moczopednych.

Testy pierwszej wersji ukladu wykazaty, ze u pacjentéw z zastojem plucnym, potwierdzonym badaniem RTG,
absorpcja promieniowania radiowego jest istotnie wyzsza w pordéwnaniu z grupa kontrolng [2]. Urzadze-
nie zostalo objete ochrong patentowa (nr Pat. 24598, Urzad Patentowy RP), co otwiera droge do dalszych
prac rozwojowych i mozliwego wdrozenia w praktyce klinicznej. Drugi z prototypow, ,RFlect”, przeszedt
juz szczegdtowe analizy numeryczne oraz serie testow eksperymentalnych, co potwierdzilo jego czuto$¢ na
niewielkie zmiany impedancji w ukladach wielowarstwowych o wysokiej stratnosci. W kolejnej fazie planu-
jemy wykorzysta¢ ten czujnik do nieinwazyjnej oceny hipotonii mi¢$niowej, otwierajac droge do nowych
mozliwosci monitorowania pacjentéw z zaburzeniami nerwowo-mie$niowymi oraz wspomagania proceséw
rehabilitacyjnych.
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